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Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchtanzeige tafel, die 
Anzeigen oder Beschrif tungen tragt, die beleuchtet werden 
mUssen, um lesbar zu sein. 



Bekannte Leuchtanzeigetafeln dieser Art, die beispielsweise 
aus Acrylglas hergestellt sind, werden z.B. fUr Instrumenten- 
bretter von Luf tfahrzeugen verwendet und derartige Leuchtan- 
zeigetafeln mUssen im Hellen und im Dunkeln lesbar sein. Weiter- 
hin miissen einige dieser Leuchtanzeigetafeln mit unterschied- 
lichen Farben beleuchtbar sein, beispielsweise rot, grlin, gelb 
oder bernsteinfarben. 

Die bekannten Leuchtanzeigetafeln sind durch eine lichtdurch- 
lassige Platte aus Kunststoff material gebildet, in deren Innerem 
kleine elektrische GlUhbirnchen angeordnet sind, Diese Platte 
ist im allgemeinen auf beiden Flachen mit einer dif fundierenden 
Schicht mit heller oder klarer Farbe bedeckt, auf die eine 
lichtundurchlassige Schicht folgt, so dafl durch ein geeignetes 
Gravurverfahren, bei dem teilweise die lichtundurchlassige 
Schicht an der Stelle der Beschrif tungen entfernt wird, die 
Sichtbarmachung dieser Beschrif tungen auf Grund des diffusen 
Lichtes im Inneren der Leuchtanzeige tafel ermbglicht wird. 



Wenn eine spezielle Beleuchtungsfarbe erzielt werden soil, ist 
es daher erforderlich, einen eingefarbten Lack entweder auf 
das GlUhbirnchen oder auf die Wande der Aufnahme fur diese 
Gliihbirne in der lichtdurchlassigen Anzeigetafel aufzubringen. 
Weiterhin konnen GlUhbirnchen verwendet werden, deren Glas 
durch Pigmente eingefarbt ist, die in die Masse eingebracht 
sind . 



Die bekannten Leuchtanzeigetafeln weisen gewisse Nachteile auf. 
Zunachst ist die von den GlUhbirnchen abgestrahlte W£rme nicht 
vernachlassigbar und ruft eine Zerstbrung oder Verschlechterung 
des FarbUberzuges hervor. Weil der grofite Teil der von den Gliih- 
birnen verbrauchten elektrischen Le&bung in V/arme umgewandelt 
wird, ist es weiterhin er f orderlich, die Anzahl der OlUhbirnen 
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pro Einheit der Oberflache der Kunststof f-Anzeigetafel zu 
begrenzen, da anderenfalls mit der Zeit elne Verschlechterung 
der Eigenschaften dieser Kunststof ftrSgerplatte zu befUrchten 
ist, 

Weiterhin wird in Luftfahrzeugen das von den Instrumenten- 
brettern ausgesandte Llcht an lichtdurchlassigen OberflSchen 
des Cockpits reflektiert, was eine StBrung fiir die Piloten dar- 
stellt und zwar insbesondere dann, wenn sie Nachtsichtglaser 
oder andere PhotoverVielfacher^Vorrichtungen verwenden. 

SchlieBlich kann es auf Grund des geringen Leuchtwirkungs- 
grades von GlUhbirnchen erforderlich sein, zur Erzielung einer 
Leuchtanzeigetafel mit guter Qualitat relativ starke elektrische 
Leistungsquellen zu verwenden, was einen Nachteil darstellt, 
wein die zur Verfugung stehende Leistung begrenzt 1st, beispiels- 
weise im Fall von Leuchtanzeige tafeln an Bord von Luftfahrzeugen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachtelle zu 
beseitigen und eine Leuchtanzeigetafel der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die verbesserte Eigenschaften und eine grBBere 
Lebensdauer, einen geringeren Leistungsverbrauch und eine kon- 
stente Beleuchtung insbesondere hinsichtlich der Farbe aufweist, 
wobei gleichzeitig eine verbesserte Widerstandsf Shigkeit gegen- 
Uber Staflen und Schwingungen erzielt werden soli. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Leuchtanzeigetafel mit 
eincr Platte aus lichtdurchlSssigem Kunststoff material, die 
vorzugsweise auf beiden Flachen mit einer lichtundurchlfissigen 
Schicht bedeckt 1st und die auf einer der FlSchen die zu be- 
leuchtenden Beschrif tungen tr^gt»und mit Lichtquellen, die im 
Inneren dieser Platte angeordnet sind, erf indungsgen&e dadurch 
gelbst, dafl die Lichtquellen Leuchtdioden sind, die in Aufnahmen 
oder Ausnehmungen der Platte angeordnet sind und mit einer elek- 
trischen Speiseschaltung verbunden sind. 



GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Leuchtdioden 
im Inneren von Aufnahmen oder Ausnehmungen angeordnet, die in 
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der Dicke der Leuchtanzeigetafel ausgebildet sind und die 
Leuchtdioden sind von der Wandung dieser Aufnahme oder Aus- 
nehmung durch einen Hohlraum getrennt. 

GemSfl einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung sind die 
Leuchtdioden in ein llchtdurchl&ssiges Material in optischer 
Kontinuitat mit dem Material der Kunststoffplatte eingebettet 
und in diesem Fall ktfnnen die Dioden bei der Herstellung in den 
Aufnahmen oder Ausnehmungen der Platte an ihren Platz gebracht 
werden, indem sie im Inneren eines hartbaren Materials einge- 
bettet werden. 

Es 1st festzustellen, dafl die erf indungsgemSfl ausgebildeten 
Leuchtanzeigetafeln eine erhebliche WiderstandsfShigkeit gegen- 
Uber StBflen und Schwingungen aufweisen, so dafl sie unter Be- 
dingungen verwendet werden kSnnen, bei denen ihre Verwendung 
vorher nicht mttglich war, 

Durch die erf lndungsgemSfle Ausgestaltung der Leuchtanzeige- 
tafel wird weiterhin Uber eine lange Zeit eine betrSchtliche 
Beleuchtungsstabilitat sowohl hinsichtlich der Farbqualitat 
als auch der Intensitat erreicht. 

Weiterhin 1st es erf indungsgemSfl m8glich, in kleinen Leucht- 
anzeigetafel-Flachen eine groBe Anzahl von Lichtquellen an- 
zuordnen, ohne dafl Nebeneffekte hinsichtlich der Farbe Oder 
der Intensitat der Beleuchtung oder des Verhaltens der die 
Leuchtanzeigetafel bildenden Materialien zu befUrchten sind. 

Insbesondere ist es mSglich, wenn beispielsweise an Bord eines 
Luftfahrzeuges Nachtbeobachtungseinrichtungen verwendet werden, 
wie z.B. Beobachtungsg lSser und Feldstecher mit Photoverviel- 
facherwirkung, die RUckstrahlung der Leuchtanzeigetafeln an 
den Cockpits, die die Beobachtung stBren kann, in einfacher 
Wtise dadurch zu beseitigen, dafl an der Photovervielfacher- 
einrichtung oder an dem Nachtglas ein spezielles Filter ange- 
ordnet wird, das auf die Strahlung der verwendeten Dioden ab- 
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gestimmt 1st. So 1st es beisplelsweise im Fall elner grtinen 
Diodenstrahlung mOglich, Filter zu verwenden, die einen Durch- 
gang des Spektrums von Grtln bis Infrarot verhindern. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben slch aus den Unteransprllchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbeispielen noch nSher erlSutert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. l eine Teilschnittansicht einer ersten AusfUhrungs 

form der Leuchtanzeigetafel; 

Fig. 2 eine Teilschnittansicht einer weiteren Ausftth- 

rungsform der Leuchtanzeigetafel. 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch einen Teil einer Leucht- 
anzeigetafel dargestellt, die eine dicke Platte 1 aus Acryl- 
glas, beisplelsweise mit einer Dicke in der GrOBenordnung von 
4 bis 10 mm aufweist, die an der oberen und unteren Flttche mit 
einer dif fundierenden Schicht 2 aus Epoxy-Lack versehen 1st. 

Jede dieser dif fundierenden Schichten ist ihrerseits mit einer 
lichtundurchlSssigen unteren bzw. oberen Farbsohicht 5 bzw. 4 
bedeckt. Die obere lichtundurchlSssige Schicht ist an be- 
stimmten Stellen mit Hilfe an sich bekannter Verfahren mit 
Aussparungen 5 versehen, die einen Teil von geeigneten Beschrlf 
tungen bilden, die beleuchtet werden sollen. 

An bestimmten Stellen sind zylindrische Ausnehmungen 6 mit 
halbkugelfSrmigem Boden in der Leuchtanzeigetafel von der un- 
teren FlSche aus angebracht. Die Lage dieser Ausnehmungen ist 
durch die Erfordernisse der Beleuchtung bestimmt. 
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Im Inneren einer Ausnehmung 6 1st eine Leuchtdiode 7 angeord- 
net, die beispielsweise von dem Typ sein kann, der unter der 
Bezeichnung 5082-4684 von der Fa. Hewlett-Packard vertrieben 
wird und eine rote Beleuchtung liefert. Die beiden Leiter 8 
der Diode sind mit einer (nicht dargestellten) gedruckten 
Speiseschaltung von beliebiger Art verbunden. 

Erf indungsgemafl weist die Innenwand der Ausnehmung 6 keine 
Farbbeschichtung auf, sondern die Farbstrahlung der Diode wird 
direkt verwendet. Es ist zu erkennen, dafl die Strahlung der 
Diode direkt den in der Zeichnung dargestellten Beschrif tungs- 
ten 5 beleuchten kann, doch breitet sich die Strahlung aufler- 
dem quer in der Leuchtanzeigetaf el aus, um mit anderen Leucht- 
dioden zur Beleuchtung weiterer entfernterer Beschrif tungen 
beizutragen. 

Es 1st in gleicher Weise moglich, wenn dies erwilnscht ist, Dioden 
von einem anderen Typ zu verwenden, die eine starker gerichtete 
Strahlung beispielsweise im Bereich der oberen FlBche aufweisen, 
um ausschliefllich einen Bereich mit geringem Durchmesser zu 
beleuchten, so daB es mSglich ist, ohne die Verwendung einer 
Maske oder Blende, die immer schwierig anzubringen 1st, Be- 
schriftungen mit unterschiedlichen Farben auszufUhren, die 
sehr nahe beieinander liegen. 

In Fig. 2 ist eine abgeanderte AusfUhrungsf orm der ErfLndung 
dargestellt, bei der die Diode ebenfalls in eine der Ausnehmung 
6 entsprechende Ausnehmung eingesetzt ist, bei der jedoch an- 
schlieflend die Leuchtdiode mit Hilfe eines polymerisierbaren 
Materials mit der gleichen Art wie die Kunststof fplatte 1 ein- 
gebettet ist. Nach der Polymerisation ist das Medium zwischen 
dem strahlenden Bereich der Leuchtdiode und dem Kunststof fma- 
terial praktisch homogen, wodurch der Lichtwirkungsgrad der 
Diode noch vergroflert wird. Weiterhin ist eine derartige Mon- 
tage besonders kompakt und gegen Stc5J3e und Schwingungen be- 
sonders widerstandsf ahig. 
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Die h'rfahrung hat weiterhin gezeigt, da 6 die Lffoensdauer umso 
mehr vergroflert ist, als die von den Dioden abgestrahlte Warme 
vernachlassigbar ist. 

Bei Verwendung der Leuchtanzeige taf eln in einerc Lui'tfahrzeug 
kann weiterhin jede KUukstrehlungswir'Kung in Kachtglasern, 
wie z.ri den Nachtglasern, die unter dcr r-larke 'IKT Oder ITT 
vertrieben werden, dadurch beseitifct v;erden, oafi in den Hecht- 
i::las ein Filter angeordnet wird, das den Durchf-rantj der spezi- 
fischen Strahlung der verv/endeten Dioden verhindert. 
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